
 
 

ėŌƞĴŊŀĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬȮľĸńĔĽŌĨĶĺŇĻĺĔĶĶĴĻŅĽĨĶƢĭńĦĤŇĨĽŅĕŅĺŇĝŅĺŇĻĺĔĶĶĴŏĴėėŅĪĶŀĬŇĔĽƢ ìÚó 1 

 

 

 

 

ėŌƞĴŊŀĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬ 

ŏĸĕŅĬŋĔŅĶ 

ĮĶŃěŜŅľĸńĔĽŌĨĶĺŇĻĺĔĶĶĴĻŅĽĨĶƢĭńĦĤŇĨ

ĽŅĕŅĺŇĝŅĺŇĻĺĔĶĶĴŏĴėėŅĪĶŀĬŇĔĽƢ 
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ĽŅĶĭńĠ 

ĽŅĶĭńĠ            ľĬƟŅĪňŗ 

ĭĪĬŜŅ            ȮȮȮȮȮ1 

ĚŅĬĽŅĶĭĶĶĦ           ȮȮȮȮȮ2 

ĚŅĬŏĸĕŅĬŋĔŅĶȮľĸńĔĽŌĨĶłȮĽŅĕŅĺŇĝŅĺŇĻĺĔĶĶĴŏĴėėŅĪĶŀĬŇĔĽƢ   Ȯ  ȮȮȮȮ/2 

ĚŅĬőėĶĚĔŅĶĭĶŇĔŅĶĺŇĝŅĔŅĶ         ȮȮȮȮ/3 
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ĭĪĬŜŅ 

ľĸńĔĽŌĨĶĺŇĻĺĔĶĶĴĻŅĽĨĶƢĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅĺŇĻĺĔĶĶĴŏĴėėŅĪĶŀĬŇĔĽƢȮėĦŃĺŇĻĺĔĶĶĴĻŅĽĨĶƢȮĽĩŅĭńĬ
ŏĪėőĬőĸĵňĮĪŋĴĺńĬȮĽŜŅĬńĔĚŅĬĽŅĕŅĺŇĝŅĨńŘĚŀĵŌƞĪňŗĝńŘĬȮ1ȮŀŅėŅĶĔĶĴıĶŃĽĺńĽħŇĺńħĬĺŇĻŇļġƢȮĽŅĕŅĺŇĝŅĺŇĻĺĔĶĶĴŏĴėėŅ
ĪĶŀĬŇĔĽƢȮěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅĨĶňȮŒĬľĸńĔĽŌĨĶĺŇĻĺĔĶĶĴĻŅĽĨĶĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅĺŇĻĺĔĶĶĴŏĴėėŅ
ĪĶŀĬŇĔĽƢȮĔŅĶĻŉĔļŅĪŅĚĺŇĻĺĔĶĶĴŏĴėėŅĪĶŀĬŇĔĽƢȮĴŋƞĚŏĬƟĬŒľƟĬńĔĻŉĔļŅĴňėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴĽŅĴŅĶĩȮĪňŗĬŜŅĺŇĝŅıŊŘĬģŅĬ
ľĸńĔĺƞŅħƟĺĵȮĺŇĻĺĔĶĶĴŏėĶŊŗŀĚĔĸȮĺŇĻĺĔĶĶĴŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢȮĺŇĻĺĔĶĶĴĔŅĶėĺĭėŋĴŀńĨőĬĴńĨŇȮĺŇĪĵŅĔŅĶėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮ
ŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻȮĴŅĭŌĶĦŅĔŅĶŏĕƟŅħƟĺĵĔńĬŏıŊŗŀĔŅĶŀŀĔŐĭĭŐĸŃĽĶƟŅĚįĸŇĨĝŇŘĬĽƞĺĬŐĸŃįĸŇĨĳńĦĤƢȮĞŉŗĚŏĮƦĬ
ĔŅĶıńĥĬŅőħĵĔŅĶĬŜŅŏĪėőĬőĸĵňŒĬĽŅĕŅĺŇĝŅĺŇĻĺĔĶĶĴŏėĶŊŗŀĚĔĸȮĺŇĻĺĔĶĶĴŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢȮėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĝƞĺĵŒĬ
ĔŅĶŀŀĔŐĭĭȮ&CAD/CAM/CAE) ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢőĮĶŐĔĶĴĴŇŗĚȮŐĸŃĶŃĭĭėĺĭėŋĴȮįĽŅĬŏĕƟŅœĺƟħƟĺĵĔńĬŀĵƞŅĚĸĚĨńĺȮ
ŏıŊŗŀĬŜŅįĸĕŀĚĔŅĶįĽĴįĽŅĬœĮıńĥĬŅŒĬĚŅĬĶŃĭĭŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŀĵƞŅĚĽĴĭŌĶĦƢ 

ľŋƞĬĵĬĨƢŏĮƦĬŀňĔľĬŉŗĚĨńĺŀĵƞŅĚĕŀĚĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŏĴėėŅĪĶŀĬŇĔĽƢȮĞŉŗĚĴňĔĸœĔĪňŗĽŅĴŅĶĩĪŜŅĚŅĬħƟĺĵĨńĺŏŀĚ
őħĵŀńĨőĬĴńĨŇȮĨŅĴėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĪňŗĔŜŅľĬħœĺƟœħƟŀĵƞŅĚĶĺħŏĶŖĺȮĩŌĔĨƟŀĚŐĸŃŐĴƞĬĵŜŅȮĨńĺŀĵƞŅĚĕŀĚĶŃĭĭĪňŗĴňĶŃĭĭŏĴė
ėŅĪĶŀĬŇĔĽƢŏĮƦĬĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭȮŏĝƞĬȮľŋƞĬĵĬĨƢŀŋĨĽŅľĔĶĶĴȮľŋƞĬĵĬĨƢĔŌƟĳńĵȮŐĸŃŀŅėŅĶŀńěĜĶŇĵŃȮŏĮƦĬĨƟĬ 

 
őėĶĚĽĶƟŅĚľĬƞĺĵĚŅĬĬ 
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ĚŅĬĽŅĶĭĶĶĦ 

ėĺŅĴľĴŅĵ 

ĚŅĬĽŅĶĭĶĶĦȮľĴŅĵĩŉĚȮĚŅĬĪňŗŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĭĶŇľŅĶĚŅĬŏŀĔĽŅĶȮ6 ŀĵƞŅĚȮėŊŀȮĔŅĶěńħĪŜŅȮĔŅĶĶńĭȮĔŅĶĽƞĚ 

ĔŅĶŏĔŖĭĶńĔļŅȮĔŅĶĵŊĴȮŐĸŃĔŅĶĪŜŅĸŅĵ ŒĬĪŅĚĮĢŇĭńĨŇȮĚŅĬĽŅĶĭĶĶĦȮľĴŅĵĩŉĚȮĔŅĶĭĶŇľŅĶĚŅĬŏŀĔĽŅĶĪńŘĚĮĺĚȮ

ĨńŘĚŐĨƞȮĔŅĶėŇħȮĶƞŅĚȮŏĕňĵĬȮŀƞŅĬ ŐĨƞĚȮıŇĴıƢȮěħȮĪŜŅĽŜŅŏĬŅȮĽƞĚȮľĶŊŀĽŊŗŀĕƟŀėĺŅĴȮĶńĭȮĭńĬĪŉĔȮěħĶŅĵĚŅĬĔŅĶĮĶŃĝŋĴȮ

ĽĶŋĮȮȮĵƞŀŏĶŊŗŀĚȮŏĽĬŀĽńŗĚĔŅĶ ĨŀĭȮĪŜŅĶľńĽȮŏĔŖĭŏĕƟŅĪňŗȮėƟĬľŅȮĨŇħĨŅĴȮŐĸŃĪŜŅĸŅĵȮĪńŘĚĬňŘĨƟŀĚŏĮƦĬĶŃĭĭĪňŗŒľƟėĺŅĴ

ĽŃħĺĔȮĶĺħŏĶŖĺȮĩŌĔĨƟŀĚ ŐĸŃĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮŏıŊŗŀĮĶŃľĵńħŏĺĸŅȮŐĶĚĚŅĬȮŐĸŃėƞŅŒĝƟěƞŅĵ ěŅĔėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚȮ                       

ŴĚŅĬĽŅĶĭĶĶĦŵȮĪŜŅŒľƟĽŅĴŅĶĩŏľŖĬĩŉĚĕńŘĬĨŀĬŐĸŃĕŀĭĕƞŅĵĕŀĚĚŅĬĽŅĶĭĶĶĦĺƞŅ ħńĚĬňŘ 

1. ĔŅĶįĸŇĨľĶŊŀěńħĪŜŅŏŀĔĽŅĶȮ&ıŇěŅĶĦŅȮů ėŇħȮů ĶƞŅĚȮů ŏĕňĵĬȮĨĶĺěĶƞŅĚȮů ıŇĴıƢȮĪŅĬȮĽŜŅŏĬŅȮů ŏĽĬŀ - 

ĸĚĬŅĴ'  

2. ĔŅĶĽƞĚȮ&ĨĶĺěĽŀĭȮ-ȮĸĚĪŃŏĭňĵĬȮ-ȮĸĚĺńĬĪňŗŏħŊŀĬĮƖȮ-ȮĭĶĶěŋĞŀĚȮ-ȮĬŜŅĽƞĚ'  

3. ĔŅĶĶńĭȮ&ĨĶĺěȮ-ȮĸĚĪŃŏĭňĵĬȮ-ȮŐěĔěƞŅĵįŌƟŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ'  

4. ĔŅĶŏĔŖĭĶńĔļŅ  

5. ĔŅĶĵŊĴ  

6. ĔŅĶĪŜŅĸŅĵ  

 

ĝńŘĬėĺŅĴŏĶƞĚħƞĺĬȮľĬńĚĽŊŀĪňŗĨƟŀĚĮĢŇĭńĨŇŒľƟŏĶŖĺĔĺƞŅĮĔĨŇȮŏĮƦĬľĬńĚĽŊŀĪňŗĨƟŀĚěńħĽƞĚŐĸŃħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĪŅĚ ĽŅĶ

ĭĶĶĦħƟĺĵėĺŅĴĶĺħŏĶŖĺŏĮƦĬıŇŏĻļȮŐĭƞĚŏĮƦĬȮ3 ĮĶŃŏĳĪȮėŊŀ  

1. ħƞĺĬĪňŗĽŋħȮŒľƟŏěƟŅľĬƟŅĪňŗĮĢŇĭńĨŇŒĬĪńĬĪňĪňŗœħƟĶńĭľĬńĚĽŊŀĬńŘĬ  

2. ħƞĺĬĴŅĔȮŒľƟŏěƟŅľĬƟŅĪňŗĮĢŇĭńĨŇőħĵŏĶŖĺ  

3. ħƞĺĬȮŒľƟŏěƟŅľĬƟŅĪňŗĮĢŇĭńĨŇŏĶŖĺĔĺƞŅĮĔĨŇŏĪƞŅĪňŗěŃĪŜŅœħƟ 
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ĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬĽŅĶĭĶĶĦ  

1.ĔŅĶįĸŇĨľĶŊŀěńħĪŜŅŏŀĔĽŅĶ  

1.1 ĶƞŅĚľĬńĚĽŊŀĨŅĴĕƟŀĴŌĸĪňŗœħƟĶńĭ  

1.2 ıŇĴıƢĨŅĴĕƟŀĴŌĸĪňŗœħƟĶńĭȮĨĶĺěĪŅĬĔƞŀĬĬŜŅŏĽĬŀľńĺľĬƟŅĽŅĕŅĺŇĝŅłȮĮĶŃĪńĭĨĶŅȮĶƞŅĚȮıŇĴıƢ 
ĨĶĺěĪŅĬȮĴŋĴĸƞŅĚĕĺŅĕŀĚľĬńĚĽŊŀȮĸĚĸŅĵĴŊŀĝŊŗŀŏĜıŅŃȮŴĶƞŅĚŵȮŴıŇĴıƢŵȮ 

1.1 ľńĺľĬƟŅĽŅĕŅĺŇĝŅłȮĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴĩŌĔĨƟŀĚȮĔĶĦňĩŌĔĨƟŀĚȮĸĚĸŅĵĴŊŀĝŊŗŀȮŴĨĶĺěĪŅĬŵȮ 

1.2 ŏĽĬŀėĦĭħňėĦŃĺŇĻĺĔĶĶĴĻŅĽĨĶƢ ıŇěŅĶĦŅĽńŗĚĔŅĶȮľĶŊŀĸĚĬŅĴȮ&ĔĶĦňœħƟĶńĭĴŀĭŀŜŅĬŅě'  

1.3 ŏĽĬŀĶŀĚŀīŇĔŅĶĭħňĪňŗĶńĭįŇħĝŀĭıŇěŅĶĦŅĽńŗĚĔŅĶȮľĶŊŀĸĚĬŅĴȮ&ĔĶĦňœħƟĶńĭĴŀĭŀŜŅĬŅě'  

1.4 ŏĽĬŀŀīŇĔŅĶĭħňıŇěŅĶĦŅĽńŗĚĔŅĶȮľĶŊŀĸĚĬŅĴ 
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ŚŁŒŢĿ 

ŁŢŐĥŉķŏĥňŕŋĳŐĿĠţŋĿŗŃĵœŢ
ŞĲţŁŏĸ 

ļŒĿļŦ / ĳŁŅĦĵŐķ/ĹŁŎĵŏĸĳŁŐ ŁŢŐĥ ļŒĿļŦ 
ĳŁŅĦĵŐķ (ŚĩšķŚħļŐŎŁŢŐĥśŃŎļŒĿļŦ)  

ŉŏŅŉķţŐňŐĠŐŅŒĨŐō ĳŁŅĦňŋĸĢŅŐĿĴŗğĳţŋĥ ğŁıœ
Ĵŗğĳţŋĥ ŚĩšķĳŁĥŃĥķŐĿŉŏŅŉķţŐňŐĠŐ  

ŚňķŋĢıĸĲœĢıŎŅŒņŅğŁŁĿņŐňĳŁŦ 
ļŒĦŐŁıŐňŏŢĥğŐŁ ŉŁŕŋŃĥķŐĿ  

ŚňķŋŁŋĥŋĶŒğŐŁĸĲœĵœŢŁŏĸĺŒĲĨŋĸ
ļŒĦŐŁıŐňŏŢĥğŐŁ ŉŁŕŋŃĥķŐĿ  

ŚňķŋŋĶŒğŐŁĸĲœļŒĦŐŁıŐňŏŢĥ
ğŐŁ ŉŁŕŋŃĥķŐĿ  

ňŒţķňŖĲ 
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2.1 ľĬńĚĽŊŀĽƞĚĳŅĵĬŀĔȮĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴĩŌĔĨƟŀĚȮėĶĭĩƟĺĬĕŀĚľĬńĚĽŊŀ  

- ĭĶĶěŋĞŀĚŐĸƟĺĮƕħįĬŉĔȮěƞŅľĬƟŅŒľƟĝńħŏěĬŒĬĽƞĺĬĕŀĚįŌƟĶńĭȮŐĸŃįŌƟĽƞĚ 
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Flow Chart ŐĽħĚĕńŘĬĨŀĬŐĸŃĶŃĵŃŏĺĸŅŒĬĔŅĶĽƞĚľĬńĚĽŊŀĽƞĚĳŅĵĬŀĔ 

 

 

 

 

ŚŁŒŢĿ 

ĳŁŅĦňŋĸĢŅŐĿĴŗğĳţŋĥ ĢŁĸĴţŅķ Ġŋĥŉķŏĥňŕŋ  
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ëĀÂÚÿîÂëóä ĂìÅäÛ×èÚØùÂìÚóÃîÈìÚòÈëøî  
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ľĬńĚĽŊŀĶńĭȮėŊŀȮľĬńĚĽŊŀĪňŗœħƟĶńĭŏĕƟŅĴŅěŅĔĳŅĵĬŀĔȮĴňĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇȮħńĚĬňŘ  

3.1 ěńħĸŜŅħńĭėĺŅĴĽŜŅėńĠŐĸŃėĺŅĴŏĶƞĚħƞĺĬĕŀĚľĬńĚĽŊŀŏıŊŗŀħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĔƞŀĬľĸńĚ  

3.2 ĮĶŃĪńĭĨĶŅĶńĭľĬńĚĽŊŀĪňŗĴŋĴĭĬħƟŅĬĕĺŅĕŀĚľĬńĚĽŊŀȮőħĵĔĶŀĔȮŏĸĕĶńĭȮĺńĬȮŏħŊŀĬȮĮƖŐĸŃŏĺĸŅ  

ĪňŗĶńĭŏŀĔĽŅĶĬńŘĬŕ  

3.3 ĸĚĪŃŏĭňĵĬĶńĭľĬńĚĽŊŀĶŃĭĭĽŅĶĭĶĶĦŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢȮŐĸŃėńħĸŀĔŏŀĔĽŅĶĸĚŒĬœĲĸƢȮExcell  

ŐĵĔŏĮƦĬľĬńĚĽŊŀĶńĭĳŅĵŒĬȮľĬńĚĽŊŀĶńĭĳŅĵĬŀĔȮľĬńĚĽŊŀįƞŅĬĽŅĕŅĺŇĝŅȮ  

ĔŅĶěńħŐĲƚĴŏĽĬŀľĬńĚĽŊŀĨƞŀįŌƟĭńĚėńĭĭńĠĝŅ  

ĔŅĶŏĽĬŀľĬńĚĽŊŀȮėŊŀȮĔŅĶĬŜŅľĬńĚĽŊŀĪňŗħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĝńŘĬŏěƟŅľĬƟŅĪňŗŏĽĶŖěŐĸƟĺŏĽĬŀĨƞŀįŌƟĭńĚėńĭĭńĠĝŅ ŏıŊŗŀ

ıŇěŅĶĦŅȮĭńĬĪŉĔȮĽńŗĚĔŅĶȮĪĶŅĭȮŐĸŃĸĚĝŊŗŀȮĴňĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇȮħńĚĬňŘ  

1) ĶĺĭĶĺĴŏĶŊŗŀĚŏĽĬŀȮŐĸŃŐĵĔľĬńĚĽŊŀĪňŗŏĽĬŀŀŀĔŏĮƦĬĮĶŃŏĳĪĨŅĴĝńŘĬėĺŅĴĸńĭȮėĺŅĴŏĶƞĚħƞĺĬ ěńħĸŜŅħńĭ

ĺƞŅŏĮƦĬŏĶŊŗŀĚĪňŗĨƟŀĚĽńŗĚĔŅĶȮıŇěŅĶĦŅȮľĶŊŀŏıŊŗŀĪĶŅĭ  

2) ŒĽƞŐĲƚĴŏĽĬŀȮőħĵįƞŅĬȮľńĺľĬƟŅĽŅĕŅĺŇĝŅĺŇĻĺĔĶĶĴŏĴėėŅĪĶŀĬŇĔĽƢŏıŊŗŀıŇěŅĶĦŅȮĔĸńŗĬĔĶŀĚ ŏŀĔĽŅĶ  

1) ĔĶĦňĽńŗĚĔŅĶȮĽŜŅŏĬŅŐěĔěƞŅĵȮ&ĔĶĦňĽńŗĚĔŅĶŏĮƦĬĶŅĵĭŋėėĸ'Ȯ-ĽŐĔĬŏŀĔĽŅĶĽƞĚĪŅĚĶŃĭĭĽŅĶĭĶĶĦ

ŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢŒľƟĔńĭįŌƟĮĢŇĭńĨŇȮľĶŊŀįŌƟĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚŒĬėŜŅĽńŗĚĔŅĶȮőħĵŒľƟįŌƟĮĢŇĭńĨŇĸĚ ĸŅĵĴŊŀĝŊŗŀĶńĭŏĶŊŗŀĚŏıŊŗŀħŜŅŏĬŇĬĔŅĶ
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